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全量/非实时同步 

增量实时同步 数据源 
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计算结果 
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oracle 

全量/非实时同步 

DataX 

数据同步方案——概览 

HDFS 
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低负载	
� 无负载	
�
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数据同步 

实时同步 
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实时同步 

实时同步 

合并增量到全量 

合并增量到全量 

高负载 

基于实时数据
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基于天增量的
计算任务开始 

基于全量的计
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DB DB 数据仓库 数据仓库 

实时同步	
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数据同步方案—— TimeTunnel2 介绍 

TimeTunnel是一个实时数据传输平台，
TimeTunnel的主要功能就是实时完成海量数据
的交换，因此TimeTunnel的业务逻辑主 要也
就有两个：一个是发布数据，将数据发送到
TimeTunnel；一个是订阅数据，从TimeTunnel
读取自己关心的数据。 TimeTunnel作为一个
实时数据传输平台具有以下特点： 
 
高效性：单点1k数据可以到4万TPS  
高可靠性：M-S模式时保证数据不丢失 	
�
高可用性：单点故障不影响整个集群服务 	
�
顺序性：当没有故障发生时，保证所有传输都
是顺序的，或者说一次连接内的传输是顺序的。 	
�
	
�
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数据同步方案—— Dbsync 介绍 

HDFS

Dbsync client/server

Oracle server(备库)
/Dbsync client

Oracle server 主库

1. Rowid and other 
info

2.Query data

3.DFS Write 

dbsync是一个用于同步服务库数据到
HDFS的产品，通过分析数据库服务器的
log文件来提取相应的数据库动作，进而达
到数据库到HADOOP的数据同步，供相关
部门提取增量数据。 

记录大小	
� 速度	
�
2K� 4M/s�
9K� 10M/s�

Dbsync实时同步性能 

应用场景 
数据量 800G 
00:10分备库打开： 
非实时同步完成时间0:55 
实时同步完成时间0:25 
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数据同步方案—— DataX 介绍 

• DataX是一个在异构的数据容器之间交换
数据的工具。用于在任意的数据处理系统
(RDBMS/NoSql/FS）之间交换数据。 

• Framework+plugin，Framework处理了高
速数据交换的大部分问题，插件提供对数
据处理系统的访问。 

• 运行模式 ：stand-alone / on hadoop 

• Webui + cui 基于元数据的高效配置,例子: 
  表A sharding为32个库，1024张表，配置
时间<1 min 

Mysql Oracle/RAC 

Fs 

Hdfs 其它数据处理系统 数据输出方向	
� Speed（M/s）	
�
mysqll->hdfs	
� 29.9	
�
oracleloader->hdfs	
� 31.9	
�
hdfs->oracle	
� 18.1	
�

DataX部分性能数据: 
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调度系统——生产率银弹 

 
Ø 自动部署 

Ø 智能调度 

Ø 运维平台 

Ø 监控告警 

Ø Web UI 

Ø 异构平台支持 

0 
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开发效率 运维成本 
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调度系统——模块/子系统 
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调度系统——任务触发方式 

Flow control/Data Trigger 

Time Trigger 
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调度系统——什么是Gateway? 
•  Gateway:参与天网调度的资源 
•  功能: 

–  数据同步(dataX, DBSync,TimeTunnel2…) 
–  数据上传/下载(hadoop fs –put/get/getmerge)  
–  日志收集 
–  Hive sql语句提交运行 
–  MapReduce程序提交运行 
–  集群间数据同步(hadoop distcp) 

Gateway	
  Cluster�

datax� Hive/
mapreduce/
Streaming �

Java/shell�
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调度系统—— Gateway规模及规划 

•  用于生产的Gateway约30台，由天网调度统一进行任务
分发，并行控制。 

•  数据同步(dataX, DBSync,TimeTunnel2…) 
•  数据上传/下载(hadoop fs –put/get/getmerge)  
•  日志收集 
•  Hive sql语句提交运行 
•  MapReduce程序提交运行 
•  集群间数据同步(hadoop distcp) 
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调度系统——gateway standardization  	
�

Standardized Gateway server cluster 

天网调度系统 

标准化配置 

统一包管理 

批量管理工具 

标准化运维 

fail over 

dynamic LB 

智能调度 

high-usage	
�

high-available	
�

Lower 
maintenance 

cost per 
machine  

benefit 
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调度系统——Dynamic LB实现 

Token bucket 

归一化 Gateway cluster 

负载均衡模块 

待运行任务(优先级队
列) 

Cpu/mem/netio/diskio
信息收集 

1产生运行资源 

2 评估机器负载 

3 生成一定数目的令牌 

4 令牌进入令牌桶 

5 队列头部任务获得令牌 
token 

token 

token 

6 进入gateway执行 



淘�我�
喜�欢！�

调度系统——优先级策略(实现)	
�
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ETL jobs 

ETL jobs 
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调度系统——优先级策略(意义) 
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调度系统——优先级策略(DAG继承算法) 
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调度系统——监控全景 
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监控重点——系统边界和主干 
数据源监控 
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问题	
�

100000+ jobs / 100+ inc pre day 

1000+ machines 

1P+ data processed per day / 0.5% inc per day 

如何控制和运
维?	
�

如何发现系统瓶
颈，提升计算集
群效率?	
�

如何不断满足客
户需求?	
�

面对海量数据，作
业和新增需求，如
何提高开发效率?	
�
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面对上面的问题 
靠经验丰富的架构师？ 
还是靠智能的分析系统？ 

问题	
�
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基于元数据的分析平台 
运行数据 定位系统瓶颈 

定位关键路径/节点 

100000+ jobs 

自动定位作业输入 

分析策略 

需求 基于元数据的开发平台 

元数据 

挖掘元数据金矿	
�

自动生成作业代码 

自动作业优化 
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自动生成代码/集成开发平台	
�

自动定位输入/自动代码
优化/自动部署/自动调度	
�

配对分析/热点分
析/字段变更影
响/转换轨迹	
�

元数据	
�

基于元数据的开发平台	
�
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ETL作业 

元数据 解析 

运行日志 

系统巡检 有问题的作业 

优化建议 上线运行 

作业优化 

系统优化 

系统瓶颈 

系统 

基于元数据的分析平台——运行分析系统 

上线前检查 

分析 

分析策略 

更新分析/评分策略 

作业评分系统 

评分策略 

架构师	
�

系统分析师	
�

开发者	
�
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基于元数据的分析平台——分析策略概览 

系统优化 

宏观数据 

微观数据 

任务依赖关系/data pipeline 

天网调度效率 

Gateway并行度 

Jobtracker调度效率 

关键路径分析 

运行趋势分析 

系统关键路径点 

数据源监控 

末端监控 

比较 

重点节点 

运行时间 

等待时间 

同步时间 

算法优化 

集群计算效率 

系统吞吐瓶颈 

ETL元数据分析/血缘关系 

参数调优 

计算模型优化 

工具优化 

优先级 

事后评分 
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基于元数据的分析平台——运行数据收集 
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基于元数据的分析平台——宏观分析策略 
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•  每个环节的吞吐能力都是动态变化的。 
•  在某个特定时间区间内，整个系统的吞吐能力由吞吐能力最小的一个环节决定。 
•  如果需要发现系统的短板，需要对每个环节的吞吐曲线绘制出来。 
•  针对系统的短板进行重点优化。 
•  对于吞吐能力抖动比较大的环节，需要在前面设置队列进行缓冲。 

基于元数据的分析平台——定位系统瓶颈 

瓶颈定位方法： 
1 每个环节的吞吐曲线 
2 两个环节之前缓冲队列的状态曲线 
3 统一单位到task级别 



淘�我�
喜�欢！�

基于元数据的分析平台——任务等待时间 
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不同的    
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基于元数据的分析平台——关键路径分析 
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基于元数据的分析平台——任务运行趋势 
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基于元数据的分析平台——调度紧凑度分析 
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基于元数据的分析平台——最值得优化的任务	
�

从关键路径的角度考虑，任务A运行
时间变化，对系统对影响可以用下图
中阴影的面积来计算,它取决于下面
几个因素：  	
�
 	
�
A 任务的当前运行时间——决定了当
前位置的曲线斜率。	
�
B 任务在几个叶子节点的关键路径上
——决定了当前位置的曲线斜率。	
�
C 其它关联任务的运行时间——决定
A何时会离开某个关键路径，也就是
决定了斜率的斜率。 
 
最值得优化的任务： 
以下三项评分中综合评分最高 
1 运行时间长 
2 同时处于多个关键路径 
3 孔隙度大 
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谢谢大家	
�

Q&A 


